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PDS_C1:Généralités sur les ondes correction TD ex 2,4 et 5 h pCSI

2. Analyse temporelle d'une onde progressive ©©

Solution :

1| Yo=6cm| 0="2=2=0,78rad.s ' | P=T/

Evolution temporelle du vibreur

2. On peut écrire le signal sous la forme simplifiée : 6
t)=—6sin| ¢
yO( ) Sln(4 )' 41
—_ : ﬂ: p— [ —_ LA 2
3. y,(t,)=—6sin Ztl)_3 d'ou i %tl):% d'ou : ]
Z1,=72 dou tl=%=4,67s NN RN
4] 2 4 6 8 10 1

t en secondes

Ordonnée de la source en cm

2

4. h=cXT =2 dou c=32=4cm.s!
T 8

5. yo(t)=—6 sin(%t )= £ (). L'onde en tout point M d'abscisse x a pour expression :

f(t—%):yM(x,t):—6sin( (t—%))d'oi; yM(x,t)=—6sin(%t—J'ci)

n
4 16

6. Au bout de 10s 1'onde sera arrivée a I'abscisse X ,=10XxX4=40cm

—_-— 1 E —£ —_— 1 _ﬂ_x [ 1 —Tc_x '~ -
vy, (x,T)= 6sm(4(10 4)) 6sin (2,57 16) 6sin (0,57 16)dou,
yM(x,10)=_6COS(J;_z) % photo de la corde a 10s

N

Sur une longueur de 40 cm , on obtient la courbe ci-contre :
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4. Déphasage ©©

1. u(0,t)=u,cos(wt)=£ (1) dou u(x,t)Zf(t—%) d’ou

)

u(x, 1) =u,cos(@(r—))=u, cos( 2 (1= %)) =u, cos (2( -

c c A
_A Ao t Aol . A o\— t n
er . Xo= AR — - DNe — ' A} - —_
1" cas : o=, u(4,t) uocos(2nT 2ﬂ4xk) d'ou u(4,t) uocos(ZnT 2),
1
u(% ’ t) est en retard de E par rapport au signal u(O, t) .
éme —L L — L_ L i [P L — L_
2" cas: X ) u(z,t)—uocos(2nT 2E2Xk) d'ou u(Z ,t)—uOCOS(ZJ'l:T Tl:) .
u(2g) - \
2’ est en opposition de phase par rapport a u(O,t)
, 3N 3N t 3N 1 .
3°mecas : lercas : xO:T M(T,t)ZMOCOS(%EF—%CTXX) d'ou
3N t 3n t . x
u(—,t)=u,cos(2n0 ———)=u,cos(2mw—+ =) |
3 11 3
u(T)\',t)est en avance de Eou en retard de Tn par rapport au signal u((),t).
4*™cas : x,=h u()\.,t)=u0cos(2:rl:%—2n) .

u(\, 1) est en phase avec u(0,1) .
Le mode de représentation correspond au mode temporel.
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5. Etude expérimentale d’une onde progressive sinusoidale ©©
1. Le signal de la voie 1 est en avance sur celui de la voie 2 car il s'annule en premier. La période représente 6
2nX1 _ g

carreaux, et le déphasage 1 carreau . On en déduit : Ao, = 6 3 =—1,05rad |

2. Au fur et a mesure que I'on €loigne le micro, le signal correspondant (voie 2) est de plus en plus en retard sur
le signal du GBF. La courbe 2 se décale progressivement vers la droite.

5
3. Pour avoir les 2 signaux en phase il faut augmenter le retard de phase de ¢= (2m —g)Z Tn , la distance

=(p><)\.=5n c =5nx 342
2w 3 fX2m 3 1500X2m

Pour constater expérimentalement que 2 signaux sont en phase, la meilleure méthode consiste a passer en mode
XY. On voit un segment de droite de pente positive lorsque les deux signaux sont en phase.

=0,19m |

correspondante est




